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INTRODUCTIE

Introductie spreker
• Geofysiscus / algemeen directeur T&A 

Survey
• T&A Survey verschillende specialismen op 

het gebied van (water)bodemonderzoek

➢ Geofysisch onderzoek
➢ Explosievenonderzoek incl. vliegtuigbergingen
➢ Archeologisch onderzoek
➢ Milieukundig onderzoek
➢ Drones
➢ Onderzoek voor geothermie en bodemenergie

• College van Deskundige



EXPLOSIEVEN  
ONDERZOEK

Wat houdt het in?
Doel:
Grondroerende werkzaamheden veilig kunnen 
uitvoeren. 

Onderzoek conflict

Risico Analyse OO

Detectie

Benadering

Verklaring Vrij Van Explosieven

Archief-
onderzoek

Opsporings-
onderzoek

Onderzoek na-conflict



VOORONDERZOEK OO 
CONFLICTPERIODE

Doel:
1. Beoordelen kans op het aanwezigheid OO in 

het onderzoeksgebied.
2. Afbakenen van verdachte gebied.

Verdacht gebied: 

Er zijn aanwijzingen voor (mogelijke) OO in de 
ondergrond.

Twee fasen:
1. Inventarisatie van bronnenmateriaal
2. Analyse van bronnenmateriaal



Bronnen: 
o Literatuur
o Archiefstukken

▪ Gemeente
▪ Provinciaal
▪ Nationaal

❖ NA, NIMH, NIOD
❖ MMOD, EODD

▪ Internationaal 
❖ UK, VS, Duitsland, Canada

o Historische verenigingen, getuigen, kranten
o Luchtfoto’s

▪ Zwolle, Wageningen
▪ LMH, NCAP, NARA, Freiburg
▪ Regulier, Strikephoto

VOORONDERZOEK OO 
CONFLICTPERIODE 

 
Fase 1: inventarisatie van 

bronnenmateriaal



WOII IN RIVIERENLAND



VOORONDERZOEK OO 
CONFLICTPERIODE 

 
Fase 2: analyse van 

bronnenmateriaal

Analyse - afwegingen
1. Soort gebeurtenis 

• Überhaupt aanleiding tot 
aanwezigheid OO

2. Nauwkeurigheid locatie
3. Hoeveelheid explosieven te 

bepalen?
• Bommen
• Overige 

4. Richtlijnen afbakening



VOORONDERZOEK OO 
NA-CONFLICTPERIODE

Doel:

Bepalen of de aanwezigheid van OO kan 
worden uitgesloten op basis van 
bodemingrepen na-conflictperiode.

Twee fasen:
1. Beschrijving van de bodemingrepen na-

conflictperiode
2. Beoordeling van de bodemingrepen na-

conflictperiode.



Doel: 

Inventarisatie van contra-indicaties voor de aanwezigheid 
van OO, die erop duiden dat het onderzoeksgebied (deels) 
onverdacht is.

Bronnen: 
o luchtfoto’s, kaarten en satellietbeelden.
o Archiefonderzoek

Resultaat:
• Chronologische gebeurtenissenlijst
• Gebeurtenissenkaart.

VOORONDERZOEK OO 
NA-CONFLICTPERIODE 

 
Fase 1: Beschrijving  
bodemingrepen na-

conflictperiode  



VOORONDERZOEK OO 
NA-CONFLICTPERIODE 

 
Fase 2: Beoordeling 
bodemingrepen na-

conflictperiode

• Doel: 

• Analyseren van het aangetroffen 
feitenmateriaal.

• Vaststellen of het onderzoeksgebied 
(deels) onverdacht kan worden verklaard.

• Resultaat:
• Het onverdachte gebied binnen het 

onderzoekgebied kan worden afgebakend.



VOORONDERZOEK 
OO 
 
 

CONCLUSIE EN VERDER

Risico AnalyseVerdacht! 

Opsporingsonderzoek
of

Onverdacht Regulier werkzaamheden 
uitvoeren (werkprotocol)

of
Vooronderzoek NC



BEDANKT VOOR UW AANDACHT!



Risicoanalyse  
Ontplofbare 
Oorlogsresten
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Ivana te Duits 
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Risicoanalyse
De Risicoanalyse heeft tot doel het vaststellen en beoordelen van de 
risico’s van de in het onderzoeksgebied mogelijk aanwezige 
ontplofbare oorlogsresten (OO), gegeven het toekomstige gebruik van 
het onderzoeksgebied, waarop de Risicoanalyse is gebaseerd. Daartoe 
worden de risico’s op schade en letsel ten gevolge van een accidentele 
reactie van ontplofbare oorlogsresten geïnventariseerd en 
beoordeeld. 
(bron: CS-VROO)



Gedegen onderzoek is de basis 

• CS-VROO 
• Inventariseren van reeds uitgevoerde 

onderzoeken 
• Op welke OO is het verdacht? 
• Wat is de minimale en de maximale 

diepteligging van OO? 
• Welke werkzaamheden worden 

uitgevoerd binnen het onderzoeksgebied?  



Invulling van de risicoanalyse
• Inventarisatie van de basisgegevens 
• Beoordeling effect werkzaamheden op mogelijke aanwezigheid OO 
• Inventarisatie van de mogelijke risico’s  
 ! Soorten en verschijningsvorm 
 ! Ontstekers  
 ! Invloeds-, gevaars- en uitwerkingsfactoren 
• Beoordeling van de risico’s 
• Locatiespecifieke omstandigheden 
• Noodzakelijke maatregelen 
• Advies voor de vervolgwerkzaamheden



Voorbeeld RI&E Matrix



• Het aanbieden van oplossingsgerichte 
adviezen 

• Plan van aanpak voor de uitvoering van 
de werkzaamheden of nader onderzoek 
(detectie) 

• Betrokkenheid verschillende disciplines  
• Haalbaarheid afhankelijk van planning 
• Werkgever verantwoordelijk voor de 

veiligheid van werknemers

Belangrijke uitgangspunten





 Wie is Tavela B.V.
Algemeen directeur Bert Lambers en Technisch directeur Bert Veenstra 

Sinds december 2018  
Gespecialiseerd op het gebied van Onderzoek naar Ontplofbare Oorlogsresten. 

Tavela B.V. is A (opsporing) en B (civieltechnische ondersteuning) gecertificeerd  
conform de CS-OOO. Certificatieschema Opsporen Ontplofbare Oorlogsresten. 

Tavela B.V. is gecertificeerd conform de CS-VROO,  
het private Certificatieschema Vooronderzoek en Risicoanalyse Ontplofbare Oorlogsresten. 

We beschikken over een Ontheffing Wet Wapens en Munitie én over het certificaat VCA**



Wettelijke Verplichting Opsporen OO
In het vigerende Arbeidsomstandighedenbesluit (artikel 4.10) wordt verwezen naar 
de wettelijke verplichting.  
Op 13 december 2019 is het ontwerp tot wijziging van het Arbobesluit 
gepubliceerd. In dit ontwerp wordt een wettelijke onderzoek plicht tot onderzoek 
naar OO (artikel 4.10 Ontplofbare Oorlogsresten) ingesteld. Dit is te vinden in 
artikel 4.10 van het Arbobesluit gepubliceerd in het ‘Staatsblad 2019, 471 van het 
Koninkrijk der Nederlanden’. 
Citaat: ‘Als er gevaren zijn voor de veiligheid en gezondheid van werknemers door de mogelijke 
aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten, moet hiernaar een oriënterend onderzoek worden 
ingesteld (lid 2)  Een nader onderzoek is vereist als de mogelijke aanwezigheid van ontplofbare 
oorlogsresten die gevaar kunnen opleveren voor de veiligheid of gezondheid van werknemers niet 
kan worden uitgesloten (lid 3). Als er gevaar bestaat voor de veiligheid of gezondheid van 
werknemers door de aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten moeten deze worden opgespoord 
of worden andere passende maatregelen getroffen (lid 4).’ einde citaat.



We gaan aan het werk!
Nadat het Vooronderzoek OO en de RisicoAnalyse OO zijn afgerond en er 
resteert nog verdacht gebied, dan dient er onderzoek in het veld uitgevoerd 
te worden. 

Dat kan afhankelijk van het project, de omstandigheden en de uit te voeren 
werkzaamheden oppervlaktedetectie of oppervlaktedetectie met 
dieptedetectie zijn, of we starten direct met bijv. het begeleiden van de 
graafwerkzaamheden.  



Projectplan Detectie



De uitvoering van oppervlaktedetectie

De detectie wordt uitgevoerd met een magnetometer.  
Dat kan voor kleine gebieden handmatig en voor grote gebieden met gebruik van een quad. 



Objecten of niet ingemeten- en verstoord gebied
In het detectierapport kunnen naast de verdachte objecten,  
ook niet ingemeten- en verstoord gebied gerapporteerd worden.  

• Wat is niet ingemeten gebied; 
• Wat is verstoord gebied; 
• Wat moet je hier nog mee doen?



Wat kan de oorzaak zijn  
van niet ingemeten- en verstoord gebied?



Projectplan Opsporing

Een detectieonderzoek levert door de regel verdachte objecten op.   
Tevens kan het onderzoek verstoord- en niet ingemeten gebied opleveren.



Benaderen verdachte objecten

Handmatig Met graafmachine



Benaderen verdachte objecten
Het is altijd weer afwachten wat je aantreft.



Niet ingemeten- en verstoord gebied

Voor laagsgewijze detectie 
gebruiken we andere 

apparatuur:  
De VMH4 van Vallon



Het begeleiden van het graafwerk
Wanneer de verstoringen niet weggenomen kunnen worden, dient het graafwerk begeleid te worden.  
Het betreft graafwerkzaamheden in verdacht gebied. In onverdacht gebied is er geen begeleiding noodzakelijk. 
Tijdens de velddagen dienen de graafwerkzaamheden begeleid te worden. 
Er is dan een Senior Deskundige OOO, een Assistent Deskundige OOO met detectieapparatuur aanwezig. 
De opdrachtgever graaft met eigen materieel de te ontgraven delen. De machinist dient te beschikken over 
Basiskennis OOO. De sleuven worden gedetecteerd in lagen van 30 centimeter te beginnen vanaf het maaiveld. 
Eventuele objecten worden direct benaderd. Zodra de laag is vrijgegeven kan deze afgegraven worden. Daarna 
herhaalt het proces zich, tot de werkdiepte is bereikt. Deze werkwijze is conform de CS-OOO laagsgewijze detectie. 
Aanvullen en verdichten kan verder regulier uitgevoerd worden.



Het begeleiden van graafwerk



Gestuurde boringen

Boren onder verdacht gebied zodat je weer werkt in onverdacht gebied.  
Geen onderzoek noodzakelijk. 



Procesverbaal van Oplevering 
Wanneer het gehele onderzoek naar OO is afgerond ontvangt  

de opdrachtgever een Procesverbaal van Oplevering ( PvO) 
De ‘vrij van OO’ verklaring van de onderzochte en vrijgegeven delen.



 
 
 

Dank voor uw aandacht! 
 

Kortom:  
Wanneer er onderzoek naar OO nodig is, 

altijd vroegtijdig  
een CS-OOO gecertificeerd bedrijf bellen!


